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木片料床透气率与含水

率和密度的关系
米

尚德库 王 矛棣

(东北林业大学 哈尔滨

蔡力平

一5 0 0 4 0 )

摘要 通过实验
,

对杨木
、

桦木
、

锻木和偷木四种树种的木片散堆料床
,

在不同含水率及堆 密度

条件下的透气率作了研究
。

实验研究结果表明
,

当绝干密度不变时
,

木片料床的透气率随木片 含

水率的增大而减小
。

含水率在 30 %一 80 %范围内
,

透气率随含水率的变化比较平缓
。

当含 水率从

绝干增至 10 %时
,

木片料床的透气率急剧减小
,

说明木片从绝干至含水率略有升高时
,

含水 率对
。

木片料床透气率的影响极为显著
。

木片的含水率不变
,

透气率随木片料床堆密度的增大而减小
。
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1 引言

研究散堆物料透气率有非常重要的理论

和应用价值
,

诸如木片贮存
、

千燥
,

粮食贮

存
、

干燥
,

蔬菜
、

水果存放保鲜等
,

其透气

率的大小直接影响料堆中气体的流通
、

氧气

的输送
、

温湿度分布
,

从而影响物料的存放

周斯和质量
。

研究料堆透气率
,
`

就可以更好

地解决散堆物质贮存过程中发霉
、

变质等问

题
。

对透气率的研究
,

国外已作 了 大 量 工

作
。

然而对木片料堆的透气率
,

我国研究甚

少
〔 ` 〕 。

. -

木片是一种含湿生物散 堆 物 料
,

是 造

纸
、

人造板的重要原料
。

木片料床透气率的

研究
,

对 木片贮存防腐及午燥机理的研究有

非常重妥的理论 和实际意义
。

就 目前而言
,

国内外还没有对不 同树种的木片散堆透气率

与含水率和堆密度的关系进行过研究
,

这使

理论分析和实际应用受到限制
。

有鉴于此
,

本 文就杨木
、

桦木
、

锻木
、

榆木四种木片在

不同含水率及堆密度下的料床透气率作了实

验研究
,

得出了各树种木片料床透气率与含
:
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加本项研究的 还有张晓峰
、

艾沐野同志
。

水率及堆密度的关系曲线
。 这在国内州司类

研究中居领先地位
。

2 实验方法
二

气体流经散堆料床时的压力 梯 度 可 由

E r g u n
公式表示如下

〔 ` ’ :
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式中
: L一料床的定型尺寸 ( m )

;

、

P 。 一 P
L

尸气体流经料床时的 压 力 降

( P
a ) ;

拌一流体的动力粘度 ( P a `
s)

·

;

d p

一粒子几何尺寸的统计平均值 ( m )
, ;

·

p一气流密度 k( g / m
3

) ;

.

。
一空隙率

。

式 ( 1 )等号的左侧表示料床在定型尺寸

上的压力梯度
。

右侧第一项表示层流
、

第二项

表示紊流对压力梯度的影响
。

研究表 明 “ ’ ,

当气体的流速低于 3 m s/
,

料床上的 压 力梯

度在 40 k aP / m 时
,

质流率与压力梯度 成 正

比
,

从而式 ( 1 )
一

中右侧的第二项可忽略不

计
。

如果 同时忽略不计气 体 的 重 量
,

这时
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E r g u n
公式 ( 1 ) 可表达为D

a r e y定律的形式
:

k

一
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.
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… … ( 2 )
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式中
: △P b

一装料后料床入
、

出口 间的压力
.

降 ( P
a ) ;

△P
。

一未装料时
,

料床入
、

出口间由

几何结构及壁面摩擦引起的压

力降 ( p a
) ;

k一料床透气率 ( m
Z
) ;

_

·

J一流速 (一定断面积 ) ( m s/ )
;

俘一空气的动力粘度 ( aP
·

s)
。

由式 ( 2 ) 可得
:

法是将木片在室温下置于清水中浸泡一周以

上
,

取出后待其含水率达到预定水平
,

并密

封存放 3 ~ 5 天
,

使其含水率进一步均匀
,

称其初重
。

然后测定气体流过空床时产生的

压力降
。

将木片装入料床后
,

用补偿式微压计测

出料床入
、

出口 间的压力差
,

并用毕托管和
.

斜管压力计测出气体流经料床时的全压与静

压
,

计算出流过料床的气流速度
,

’

然后根据

D ar o y定律的表达式 ( 3 ) 计算出料 床的透

气率
。

本实验的含水率定义如下
:

k =
J协 L

△ P 、 一 △ P
. ( 3 ) W =

G
, 一 G d

G
d

x 10 0 %
· · · · ·

…. … ( 4 )

式 ( 3 ) 中
,

`

料床的定型尺寸已定
,

在

一定温度下
,

空气的动力粘度 已知
,

故只要
.

’

测出料床入
、

出口间的压力降和气流速度
,

即可利用式
`

( 3 ) 求得料床透气率
。

式中
: W一含水率 ( % )

;

G
:

一木片初重 ( k g ) ;

G
d

一木片绝干重 ( k g)
。

实验中的绝干密度和料床密 度 定 义 如

下 :
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图 1 试验装置示意图
.

1
.

铁丝网
; 2

.

木片
; 3

.

料床 ; 4
.

压力表
; 5

.

空气压

缩机
; 6

.

毕托管
; 7

.

斜管压力计
; 8

.

补偿式微压计

及 。

p床 =

万甭
”

`

” ” ”
’ `

” ” ” ” ”
’ . ’ `
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式中
: G一料床瞬时质量 ( k g) ,

p d

一料床绝干密度 ( k g / m
3 ) ,

p床一料床堆密度 ( k g /m
“ )

,

;

v 床一料床体积 ( m
3

)
。

·

实验环境为室温
,

`

平均温度 25 ℃
,

相对

湿度“ %
。

如图 1所示
,

料床的上下端用铁丝网罩

住
,

木片装在铁丝 网和圆柱壁形成的空间之

中
。

所测透气率即为此木片料床的透气率
。

实验材料为杨木
、

桦木
、

锻木
、

榆木四

种 木片
,

取自哈尔滨造纸厂
。

材料的粒度分

布
、

组织和成分分析见参考文献 〔 2 〕 。

实

验时
,

保持料床的绝干重不变
,

测定透气率

随含水率的变化 ; 保
.

持含水率不变
,

改变料

床的堆密度
,

测定透气率随堆密度的变化
。

实验前
,

先对木片进行含水率培养
,

方

3 误差分析

①补偿式微压计需要在气压 源 压 力 恒

定
、

`

气流速度不变的条件下测量
。

实验过程

中
,

气压源的排气阀打开后的瞬间
,

气流的压

力和速度瞬时发生变化
,

从而带来测量误差
。

’

②补偿式微压计和斜管压力计的读数是

按刻度读出的
,

故存在视读误差
。

③测量过程中由于重复使用木片材料
,

细屑损失会引起料床结构和绝千密度发生变

化
,

引起测量误差
。



④测量时
,

由于木片料床流过具有一定

流速的气流
,

会带走少量水分而使料床的含

水率降低
,

虽然测试过程很短
,

但仍会由于

含水率变化而引起测量误差
。

定量的误差分析表明
,

系统误差不大于

6 %
,

可以满足理论分析和工程 实 际 的 要

求
。

率随含水率的降低而急剧升高
,

从而说明木

片含水率从绝干至 10 %这一范围内
,

对透气

率的影响极为显著
。
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4 结论

实验得出各树种的木片料床透气率与含

水率和堆密度的关系如图 2 和图 3所示
。
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图 3 木片料床透气率与堆密度的关系
1
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杨木
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图 2 木片料床透气率与含水率的关系
1

.

杨木
; 2

.

极木
; 3

.

桦木
: 4

.

榆木

由图 2可见
,

保持料床绝干密度不变
,

料床透气率随含水率的升高而降低
。

不同树

种木片变化情况不同
,

但均皇卞降趋势
。

含

水率在 30 % ~ 80 %范围内时
,

四种树种的
.

木

片料床透气率变化均较平缓
,

且近似呈线性

变化
。

当含水率低于 10 %时 ,
木片料床的透气

由图 3 可知
,

保持料床含水率不变
,

四

种树种的木片料床透气率均随堆密度的增大

而减小
。

木片料床透气率的研究工作尚待深入进

行
,

以便深入了解木片散堆的传热 传 质 特

性
,

为更好地开发和利用木片资源提供科学

的方法和途径
。
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试方法和结果于胶合木构件上
。

为此本试验

设计中采用实木作为对比
。

3
.

3 评估快速人工老化试验的耐候性 能 与

天然老化的时间比率是一个非常 困 难 的 问

题
。

一方面 由于试件的大小与实际胶合木构

件相比差距甚大 ; 处理条件与实际使用环境

条件差别也较大
。

二来天然老化试验要花费

很长时间
,

短时期内得不出结果
。

因此
,

目

前也很难正确估计出经过煮沸
一干燥循 环 50

次相当于胶合木梁实际使用多少年
。

用研制

的 R P F树脂胶胶合试件经快速人工处理后其

木块剪切强度比经相同循环次数老化处理的

实木试件高
。

这种结果是可以相信的
。
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